Metody socidlnich vyzkumu

Velmi skromny uvod do statistiky.

Motto:“Jsou tri druhy lzi-lez prost3,
lez odsouzenihodna a statistika.



Statistika

O
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Vyznam slova-vychazi ze slova stat S Jeho
administrativou a zaznamenavanlm tdaju k
vojenskym a dafiovym ucelum.

Pri statistické analyze vysledku zpracovani pouzivame
metody POPISNE (deskriptivni) a metody INDUKTIVNI
statistiky.

Deskriptivni (poplsna statistika) -zabyva se
usporadanlm soubord, jejich popisem a Ucelnou
sumarizaci.

PF. popis vybérového souboru policistd v Praze.

Induktivni statistika -umoznuje ze ziskanych dat
vytvaret obecné zavery s udanim stupné jejich
spolehlivosti.




Deskriptivni statistika

POPISNA STATISTIKA
Umoznuje prehledné usporadani dat

L
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Statistické tfidéni-rozdéleni prvku ze souboru do
skupin (trid) podle predem uréenych znaku.

Napf. tfidéni novorozencu podle pohlavi, tfidéni
zemrelych podle pohlavi, veku a zamestnani.

Cetnost-pocdet prvkd zafazenych do urdité tiidy -

absolutni cetnost (napr. pocet novorozenych

holcicek je 159), relativni cetnost je dana pomerem
absolutni cetnosti a rozsahu souboru (pocet holcicek z
celkového souboru novorozencu je 159/300), udava
se nejCasteji v procentech. Kumulativni cetnost vznika
postupnym nacitanim cetnosti.




Deskriptivni statistika

Deskriptivni (popisna
statistika)zabyva se usporadanim
(@) - — - 75 v
souboru, jejich popisem a ucelnou

sumarizaci.
Pr. popis vyberového souboru
. = (@) .V ¥ 4
policistu v Praze-cviceni.
[am, kde je to mozne, uvedte
O v 4
prumer, median a modus souboru.




Miry stredu (polohy)

Miry stredu (Measures of Central Tendency):
Primér-poditad se jako aritmeticky prumér,
urcuje polohu rozdeleni na Ciselne ose. Lze
pocCitat pro intervalova a pomerova data.

Median - rozdeluje distribuci na 2 shodné
poloviny (je prostredni hodnotou).

Modus - je hodnota veliCiny, ktera se
vyskytuje nejcastéji.




Modus

Je hodnota, ktera se vyskytuije
nejcasteji.

Lze pocitat u vSech typu proménnych,
u nominalnich je jedinou mirou
stredu.

Ma-li velicina normalni (Gaussovo)
rozdelem pak median, modus i
prumeér jsou totoznée!




Miry stredu (polohy)

Cviceni:

Vypocltéte prumérnou vyplatu socidlnich
pracovniku v jedné neziskové organizaci.
Vypoctete median z vyplat.

15000,-K¢-4 pracovnici, 16200-1
bracovnik, 16300-4 pracovnici, 17500-5
bracovnikt, 17000-2 pracovnici, 19000-6

bracovniku, 23000-2 pracovnici, 25000-2
Dracovnici.




Analyzy a interpretace vysledku

O TYPY PROMENNYCH pri zaznamenavani |nformaC| (dat)
vyu2|vame ruzné $kaly. Pokud data ddle zpracovavame,
musime si vzdy uvédomit, s jakym typem skaly
pracujeme!

0 Nominalni promeénné = jednoduchy klasifikacni systém
(napr zidle, stoly, tabule; nebo typ odpovédi-spravneg,
nespravne). Nominalni dichotomicka proménna-zena, muz.
Nominalni polytomicka proménna-napr. narodnost.

0 Ordinalni proménné (poradoveé) - urcu3| poradi,

napriklad poradi bézcu v zavode (ale nevime, jaky cas je
od sebe delil, mohl byt zcela rizny)

O Kardindlni proménné - miZeme s nimi provadét veskeré
matematickeé operace (plus, minus, krat, deleno).




Analyzy a interpretace vysledku-
stredni hodnoty

STREDNI HODNOTY

PRUMER pouzwame kdyz Cisla
muzeme opravdu scéitat, tj.
racujeme s kardlnaln|m|
boromennymi. Znaky jsou
kvantitativni, méreni na ciselnée
stupnici. Je velmi citlivy na odlehlé
hodnoty!

Vypocet-x1+x2+x3....4+Xxn/n
Pozor!-tzv. prumérny plat v CR-pro¢

ho dosahuje tak malo lidi?



Analyzy a interpretace vysledku-
stredni hodnoty

O MODUS=hodnota, kterd
se v souboru dat
vyskytuje nejcastéji. : v |

D 1,1,1,2,2,5,8,8,9,9,9,91 barva ocCi cetnost vyskytu
0,11,12,12,12

O Dulezitd je zejména pro
nominalni proménné

modra 5

[0 MEDIAN=hodnota, kterg |z 12
rozdéeli pozorovani na
dvé stejné velké skupiny | nneas 10
(dulezita u ordinalnich
promennych)

smisena 4

O Pr. 61, 49, 35, 74, 503,
82 (median bude pruméer |
hodnot 53+61) — 2




Analyzy a interpretace vysledku

MEDIAN-pf. Co je medidnem
hodnoceni zdvaZnosti prub&hu

AVARVER" AV 4

prubéh.
c,EB,DAAB,FCC,D




Analyzy a interpretace vysledku

Redeni-sefadime vzestupné

A A B,B,CC,CD,D,E,F

Medianem je stupen onemocnéni C
Pr. Co je medianem u vyplat:

15 tis, 20 tis, 22 tis, 14 tis, 45 tis, 12
tis, 14 tis, 10 tis, 13 tis?

10, 12, 13, 14, 14, 15, 20, 22, 45




Analyzy a interpretace vysledku

Reseni 10, 12, 14, 14, 15, 20, 22

DF. \Vypoltéte aritmeticky prumér u
bredchoziho zadani vyplat: 15 tis, 20
tis, 22 tis, 14 tis, 30 tis, 12 tis, 14 tis,
10 tis?

Pr. Urcete modus u predchoziho
zadani.




Gausova krivka

Unimodalni symetricka krivka distribuce
tvaru zvonu, s polovinou skoru nad
prumerem a s polovinou skdru pod
prumé&rem.

Tzv. Gausova krivka nebo-li normalni
rozdeleni-tj. rozdeleni, ridici se urcitym
modelem (pro spojite veliciny)

Prumér p

Rozptyl 02 (variance); o smérodatna
odchylka




Gausova krivka

O V praxi se setkavame s
normalnim rozlozenlm u

radl velicin (pr. télesna —

Vyé a, tlak...-g . N (138,52, 6,25)

O Je-li velicina normalné o )

rozdélena, pak / -\
prémér, median a g \
modus jsou shodné, £ o /
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VARIABILITY.




Gausova krivka

O V NORMALNIM
ROZDELENI:

Histogram a tecreticka hustota

D 1. téméF 70 0/0 hOant - N(138,52; 6,25)
lezi méne nez 1 o od )
o v 8c0 / —\
prumeru 700 \

Potel pozorovani

[0 2. 95% hodnot lezi ve / K\
vzdalenosti mensi nez J S
(0] \V4 1 .
2 O- Od pru meru. g 120 125 130 135 140 145 150 155 160

Vyika

A\ 4
D 9 9 0/ (0) h O d N O t I e ZI Ve Obrazek 5.1: Histogram vybérového rozdéleni télesné vysky 3231
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Analyzy a interpretace vysledku

Obr. 14 Frekvence hrubych skore Neuro-Qol oblast ,,naruSeni vitahii
v diisl. SDN*
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naruseni vztahi

V oblasti ,,emoéni potiZze* bylo minimum pro hrubé skére 7, maximum 35.
Pacienti se SDN dosahli min. 7, max. 35, priméru 21,3 (STD=7,00). Data spliiuji
kriterium normaélniho rozloZeni.




Analyzy a interpretace vysledku

Obr.13 Frekvence hrubjch skire Neuro-Qol oblast ,,omezeni dennich

7.3.3 Depresivai symptomatika méfens pomoei Zungovy Skily depresi aktivit v disl, SDN

vysledky
Histogram

Minimélni dosaZend hodnota hrubého skére u pacienti se SDN v Zungové o
testu byla 26, maximélni hodnota 58, pramér 38,53,5D 7,46. Z celkového poctu = [z ]
54 pacienti se SDN vykazovalo zvysenou depresivni symptomatiku (cut-off 40) 7
24 pacient, 1j. 44%. Z pottu 24 pacienti s depresivni symptomatikou bylo 13 Zen
(tj. 70% z celkového potu Zen) a 11 muzi (. 35% z celkového polty muzil).

F4dny z pacientii nedosahl cut-off 60 pro t&zkou depresi. PF srovndni depresival |

symptomatiky souboru pacienti se SDN a souboru zdravé populace vykézali
signifikantng vy35i miru depresivni symptomatiky pacienti se SDN (viz tabulka
T3,

Tab.7 Porovndni miry depresivity u souboru pacientss se SDN a souboru

1B

omezennl dennich skie-kare

zdravich jedincii : . " i
V oblasti .naru$eni vztahi* bylo minimum pro hrubé skdre 4, maximum

Zungova Skala pro hrubé skare 20. Pacienti se SDN dosahli min. 4, max. 20, priméru 10,13
depi ity pramér Zungova Skala depresivity (STD= 4,15). Data spliiuji kriterium normélnfho rozlozeni.
pacienti pramér zdravi ttest |p

praméry

jsou Obr. 14 Frekvence hrubych skire Neuro-Qel oblast ,naruseni vitahii
38,63 (STD7,46) 31,56 (STD 9,19) 4,50 0,0001 [rozdilng v diesl. SDN*

Histogram

7.3.4 Vysledky-dopad syndromu diabetické nohy na kvalitu Zivota v oblasti 3 Fre=—— — .

psychosocialni (omezeni dennich aktivit, naruSeni vztahii, emodni obtize)

Z celkového pottu 54 pacientii se SDN vyplnilo dotaznik Neuro-Qol, &dst
oblast psychosoeidlni 51 pacienth. Tato oblast obsahuje (po Gpravich pivodni

Frekvence

verze) celkem 14 polozek, které pokrivaji 3podoblasti. Minimdlnf mozné celkové
hrubé skére bylo celkem 14, maximalni 70. Pacienti dosahli min. 14, maxima 62,
primér celkového skére byl 38,84 (STD=11,96). V padoblasti ,omezeni dennich
aktivit* bylo minimum 2, maximum 10, Pacienti se SDN dosahli min.2, max.10,
priimér byl 6, 01 (STD=2,55). Data spliiuji kriterium normélniho rozlozeni.

narusent vztahi

V oblasti .emoéni potize™ bylo m

um pro hrubé skére 7, maximum 35.
Pacienti sc SDN dosahli min. 7, max. 35, priméru 21,3 (STD=7,00). Data spliuji
kriterium normélniho rozlozeni.

63




Frekvencni distribuce

=tabulka vyjadrujici frekvenci
jednotlivych skére (vysledku).

CvicCeni-v ramci vyzkumu emoci nas
zajima, jakou emoci povazuji student;
za ,nejnakazlivejsi: stésti, vzruseni,
smutek, vztek, strach, zajem.

Provedte a vysledky prehlednée
zaznamenejte do tabulky.




Frekvencni distribuce

Kategorie Frekv.(Cetnost) Frekv.
(procent)

Vztek
Vzruseni
Strach
Stésti
Zajem
Smutek




Frekvencni distribuce

Groupovani frekvencni distribuce-

Redukujeme mnozstvi kategorii, tim
zvysime prehlednost dat.

Viz predchozi civCeni-groupovani na
kategorie:

Pozitivhi emoce (stésti, zajem, vzruseni)
Negativni emoce (vztek, strach, smutek)

(kapitola 4 in Davis and Smith: An
Introduction in Statistics nad Research
Methods)




Frekvencni distribuce

Groupovani frekvencni distribuce-

Redukujeme mnozstvi kategorii, tim
zvysime prehlednost dat.

Viz predchozi civCeni-groupovani na
kategorie:

Pozitivhi emoce (stésti, zajem, vzruseni)
Negativni emoce (vztek, strach, smutek)

(kapitola 4 in Davis and Smith: An
Introduction in Statistics nad Research
Methods)




Analyzy a interpretace vysledku

D G R A FI C K E Mira kuFactvi v soubort; I:g?nl?li(novawch studentii ETF
ZNAZORNOVANI

O Je velmi dcinny y \
zpusob, jak ot w2 03 o4
prezentovat statistické g
udaje. "

[ GrafJe prepsanl
Ciselnych Udaju do
soustavy
geometrlckych
obrazcd.

0 Druhy grafu bodovy,
sloupcovy, spojnicovy,
kruhovy

O slabi kufaci




Obraz rekne vice nez tisic slov

Aneb grafické znazornéni

Pr. viz predchozi vyzkum s emocemi
(nominalni data)

Kolacovy graf (Pie Chart)-vhodny napr. pro
procentualni frekvencni distribuci (celek
=100%).

Sloupcovy graf (Bar Graph) — znazornuje
frekvenci dat v jednotlivych kategoriich.
Vhodny pro nominalni data.




Obraz rekne vice nez tisic slov

Histogram-pro kvantitativni kategorie,

v/

Frekvencni polygon-od histogramu se lisi
graficky-kfivka bodu

Carovy graf-souradnice x,y. Na x nezavisle
promennou, na y promennou, kterou
merime.




Induktivni statistika

Induktivni statistika-umoznuje ze
ziskanych dat vytvaret obecnée zavery
s udanim stupne jejich spolehlivosti.
Stanoveni HO a H1

Potvrzeni Ci vyvraceni H1
matematickym vypoctem na zvolené

hladiné pravdepodobnosti (nejcasteji
p=0,05)




Induktuvni statistika -vypocet

korelace

[0 KORELACE-Pearsonuv korelaéni koeficient méFi silu
zavislosti mezi dvémi kardinalnimi promeénnymi

O Hodnota korelacniho koeficientu se pohybuje v
intervalu -1;1

0 O je roven tehdy, pokud veliCiny jsou nezavislé.

0 Korelace neznamena pricinnost!

O Pro velky soubor dat muze vyjit korelace i pti slabém
vztahu!

0 Sila korelace:r=1 naprosta zavislost

O r=1-0,9 velmi vysoka zavislost atd.




